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چکیده 


در ایران خارلته یکی از مهم‌ترین علف‌های هرز چند ساله در مزارع گندم. مراتع و زمین‌های زراعی در اغلب استان‌ها است. جهت مطالعه تفاوت‌های 
ریخت شناسی ۱۰ اکوتیپ خارلته, دو قطعه ریشه به طول ۱۰ سانتی‌متر در گلدان‌های ۲۵ کیلوگرمی حاوی خاک شنی-لومی کاشته شدند. بعد از گذشت 
۰ روز تعداد برگ‌ها و شاخه‌های ساقه اصلی, تعداد کاپیتول شمارش و طول ريشه. ارتفاع ساقه اصلی» طول کاپیتول و وزن خشک اندازه‌گیری شد. در 
آزمايش دوم به منظور مطالعه اثر دما بر درصد و سرعت سبز شدن ریشه‌هاء دماهای ۱ تا ۳۸ درجه سانتی‌گراد مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج آزمایش‌ها 
تشان داد تفاوت منی‌داری در تمام صفات مورد بررسی به جزء طول کاپیتول بین اکوتیپ‌ها وجود داشت. تجزیه خوشه‌ای اکوتیپ‌ها یک نمودر چنگالی 
با ۴ گروه اصلی تولید کرد. گروه اول شامل اکوتیپ‌های بابل گنبد و مفان بود. اکوتیپ‌های ورامین» شهرضاء مشهد. همدان و شیراز در خوشه دوم و 
اکوتیپ‌های کرمانشاه و دزفول نیز به‌ترتیب متعلق به خوشه‌های سوم و چهارم بودند. در مرحله بعد روی ماتریس همبستگی داده‌ها تجزیه به مولفه‌های 
اصلی انجام شد در کل ۲ مولفه اصلی حدود ۸۰/۲۰ درصد تغییرات کلی داده‌ها را توجیه نمودند. مولفه اول ۲۴/۳۳ درصد تغییرات را توجیه نمود. ارتفاع 
ساقه اصلی» وزن خشک کل و تعداد برگ با اين مولفه دارای همبستگی مثبت بودند و وزن خشک اندام هوایی با آن همبستگی منفی داشت. مولفه دوم 
۲ درصد تغییرات کل داده‌ها را توجیه نمود. وزن خشک اندام زیرزمینی و طول ساقه + ريشه در این مولفه ضرایب بالایی داشتند. مولفه سوم ۱۲/۰۳ 
درصد تغییرات را در برگرفت که تنها تعداد کاپیتول در هر شاخه همبستگی بالای مثبتی با این مولفه داشت. دمای پایه تخمین زده شده برای 
اکوتیپ‌های بابل» ورامین» شهرضاء گنبد. مشهد. دزفول» کرمانشاه مغان» همدان و شیراز به‌ترتیب ۵/۳۴ ۴/۹۱ ۵/۷۰۰۵/۹۸ ۴/۴۲ ۱۵۲ ۳/۱۲ ۶/۲۶ 
و 6 در سای رده خر رقف فا ۱ وکا را ۲ فا یس موس ام مر کیش ات اش 
افزایش دما بر سبز شدن در شرایط محیطی متغیر توانایی راهکارهای موجود مدیریتی را در مدیریت علف‌های هرز بهبود بخشیده و به توسعه راهکارهای 


جدید می‌انجامد. 


واژه‌های کلیدی: تعداد کاپیتول درجه روز-رشد دمای پایه سبز شدن, سرعت سبز شدن» وزن خشک اندام هوایی 


مقدمه 

خارلته (م1 ۵۲۷۵56 7/:۱)) یک علف‌هرز سمج چند ساله با 
پراکنش وسیع در دنیا است که در اروپا و آمریکای شمالی بسیار 
گشور لوده گزده است و در مناطق گرم نیم کزه فمالی یافت می ود 
(۵۱). این علف‌هرز در ۵۲ درصد مزارع غلات و کلزا ( 7۵۶560 
م1 00۷5) گزارش شده است (۴۴) و همچنین در مراتع و مزارع 
بذری یونجه (.1 201۲۵ 2016»80/) (۷) و در بسیاری از گیاهان 


تحقیقات» تهران» ایران 
(:- نویسنده مسئول: ۴ ۵ )2۳2 رن :لتفصط) 


[101]: ۳ 6 


زراعی از جمله ذرت (. 7:6۶ 4260 نخود (۵۷ی ون 
لوبی] (۷:/۵0۲15 ]۳۳:۵۵ چغن درقند ۷۷/۵۵۲۶ 86106) و 
سیب زمینی (16۲05۲/79 01011۱) وجود دارد (۱۰). خارلته میزبان 
حشراتی است که به ذرت و گوجه‌فرنگی خسارت می‌زنند و میزبان 
جایگزین برای بعضی از بیماری‌های گیاهی است (۲۳). این علف‌ه رز 
از مناطقق گرم خاورمیانهمنشاء گرفته و گسترش آن کاملا یه مهاجرت 
انسان‌ها و فعالیت‌های کشاورزی وابسته است (۴۵). خارلته در ابتدا در 
شمال آفریقه شرق مدیترانه. آسیا افغانستان» ایران» پاکستان و چین 
پراکنش داشته ولی اکنون در همه دنیا پراکنده شده است (۴۸). در 
کشاورزی ارگانیک به‌دلیل عدم استفاده از علف کش‌ها جمعیت این 
علف هرز همراه با دو گونه شیر تیغی (0۲۷۵75/5 0716/2145؟) و بید 
گیاه ((.1) ۲۵۵۵۷5 کبهسرا) افزایش یافته است (۲۴ و ۳۷). خارلنه 
مناطق زراعی طبیعی مسکونی و تجاری را نیز مورد تهاجم قرار 


۶ _نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


می‌دهد (۴۲). اثرات محیطی و اقتصادی خارلته توسط محققان 
گزارش شده است. برای مثال این گونه می‌تواندجایگزین علف‌زارها و 
مراتع شده و تولید علوفه را در مراتع محدود کند (۲۴). کاهش تراکم 
خارلته با تیمارهای علف کش در مناطق ساحلی, غنای گونه‌های مهم 
برای پرندگان آبزی را افزایش داده است (۲۰). 

در علف‌های هرز چند ساله» استقرار اولیه از جوانه‌های ساختارهای 
رویشی زیرزمینی در شروع فصل رشد عامل مهمی در بقاء علف‌هرز 
است (۶). دخیره کربوهیدارت‌ها در ساختارهای رویشی زیرزمینی» 
زمستان گذرانی منابع را برای رشد جوانه‌های جدید در حال نمو فراهم 
می‌کند. جوانه‌زنی و رشد تحت تاثیر بسیاری از عوامل قرار می‌گیرند 
که در اين بین دما نقش مهمی را بازی می‌کند (۳۰ و ۲۸). اسپنسر و 
ساندر دریافتند که سرعت سبز شدن رامت‌های نی هندی ( ۸1۱0 
) به وزنشان و دما بستگی دارد (۴۲). افزایش دما از ۲۹ تا ۲۸ 
درجه سانتی‌گراد نه تنها سرعت سبز شدن اویارسلام زرد ( 6۵67145 
(م) 75ه0وه) را افزايش داد بلکه همچنین رشد جوانه‌ها را 
افزايش داد و بنابراین طول و وزن خشک ساقه با افزایش دما افزایش 
یافت (۲۳) سبز شدن خارلنه زمائ ی که متوسط دمای هفتگی به ۵ 
درجه سانتی‌گراد می‌رسد شروع شده و هنگامی‌که دما حداقل ۸ درجه 
سانتی‌گراد باشد بیشترین سبز شدن اتفاق می‌افتد. در ایالت مونتانا در 
ایالات متحده ساقه‌ها در اوایل اردیبهشت سبز می‌شوند سپس تشکیل 
روزت داده و ۴ هفته بعد رشد سریع عمودی می‌کنند. بیشترین سرعت 
رشد با متوسط ۲ سانتی‌متر در روز در طول ۲ هفته پایانی خرداد انجام 
می‌شود و در طول تير سرعت رشد کاهش یافته و در مرداد صفر 
می‌شود. خارلته یک علف هرز ۳) است که در مناطق گرم با بارندگی 
کافی رشد می‌کند (4۸ در حالی‌که خارلته غرقاب را تحمل نمی‌کند اما 
تقد کشود ان این هی ماک سک براتانی: 
استقرار گباهان جدید را کاهش می‌دهد (۴۵) 

عناوین متعددی برای توصیف جمعیت‌های محلی سازگار مورد 
استفاده قرار می‌گیرد برای مثال می‌توان به اکوتیپ اشاره کرد (۳ و 


۱ اکوتیپ یعنی گیاهانی که به طور ژتتیکی به محیطی که در آن 
ساکن شده اند عادت کرده‌اند .)۱٩(‏ در ايران این علف‌هرز در مراتع و 
زمین‌های زراعی در اغلب استان‌ها شامل گلستان» مازنندران» زنجان» 
همدان» اصفهان» خراسان, لرستان. سمنان» فارس, کرمان. سیستان و 
قزوین وجود دارد و یکی از علف‌های هرز عمده در زمین‌های زراعی 
است (۳۳). خارلته یکی از مهم‌ترین علف‌های هرز چند ساله در مزارع 
گندم است به خصوص در مناطقی که گندم به مدت چند سال مداوم 
کاشقه فده است: مطالعة کفاوت‌هاین وشتیکی بین آکوتیپ‌های آن در 
بسیاری از مناطق دنیا انجام شده است (۰۱ ۲ و ۳) اما در ایران مطالعه 
کمی روی آن صورت گرفته است. تنها سیف و همکاران به مطالعه 
پتوشتسماتیکی ای رنه جر ایزان بیدا اند( 

افزایش درک ما از عوامل محیطی تعیین‌کننده سبز شدن خارلته 
می‌تواند راهکارهایی را برای کنترل آن فراهم آورد (۲۵ و ۳۵) 
بنابراین دراين مقاله ویژگی‌های ریخت‌شناسی ۱۰ اکوتیپ جمع‌آوری 
شده از مناطق مختلف ایران و همچنین اثر دمابر درصد و سرعت 
سبز شدن جوانه‌های ريشه در شرایط کنترل شده مورد بررسی قرار 
گرفت. دما به عنوان تیمار درنظر گرفته شد به این دلیل که یکی از 
مهمترین عواملی است که در بین مناطق انتشار خارلته در ایران تغییر 
می‌کند. 


مواد و روش‌ها 

آزمایش اول 

قطعات ريشه از ۱۰ استان ایران (جدول ۱) در سال ۱۳۹۹ جمع‌آوری 
شدند. خارلته توانایی قابل ملاحظه‌ای در تغییر ویژگی‌های 


یخت‌شنا یشه‌ها و ساقه‌های خود در واکنش به شرایط محد 
ر سی ر و کی جوه:در :و سر 
دارد (۲۸). 


جدول ۱- منطقه, طول و عرض جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا اکوتیپ‌های خارلته جمع‌آوری شده 
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برای کاهش اثر محیط, ریشه‌ها مجددا در گلدان در گلخانه و 
تحت شرایط کنترل شده تکثیر شدند. دمای روز و شب به‌ترتیب ۲۰ و 
۵ درجه سانتی‌گراد بود و طول مدت روشنایی ۱۸ساعت بود. خاک در 
تمام مدت مرطوب نگه داشته شد. قطعات ريیشه سپس برداشت شدند 
و در دمای ۵ درجه سانتی‌گراد برای مدت ۲ ماه نگهداری شدند. دو 
قطعه ريشه به طول ۱۰ سانتی‌متر با وزن مشابه و تعداد سه جوانه در 
گلدان‌هایی حاوی خاک شنی لومی کاشته شدند. آبیاری گلدان‌ها در 
طول آزمایش انجام شد و گیاهان در معرض تنش آبی نبودند. آزمایش 
به صورت طرح کاملا تصادفی در گلخانه واقع در دماوند متعلق به 
دانشگاه آزاد اسلامی- واحد علوم و تحقیقات تهران انجام شد. بعد از 
۰ روز گیاهان برداشت شدند. تعداد برگ‌ها و شاخه‌های ساقه اصلی. 
تمداد کاپیتول شمارش و طول ريش ارتفاع ساقه اصلی و طول 
کاپیتول اندازه‌گیری شد. وزن خشک ساقه و ريشه بعد از خشک شدن 
در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد به مدت ۴۸ ساعت اندازه‌گیری شد. 
تحزیه واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ٩۸۵‏ و مقایسه 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون 1,510 حفاظت شده انجام شد. تحزیه 
به مولفه‌های اصلی برای تبیین درصد اهمیت هر صفت انجام شد. 
مقدار ویژه نسبتی از واریانس کل متفیرهاست که توسط هر عامل 
تبیین می‌شود و از طریق مجموع مجذورات بارهای عاملی مربوط به 
تمام متغیرها در آن عامل قابل محاسبه است. بنابراین مقادیر ویژه 
اهمیت عامل‌ها را در ارتباط با مفیرها نشان می‌دهد و پایین بودن این 
مقدار برای یک عامل به این معنی است که عامل مذکور نقش اندکی 
در تبیین واریانس متفیرها داشته و از این‌رو قابل چشم‌پوشی است. 
عواملی که دارای مقادیر یک و بالاتر از آن باشند در تحلیل نهایی 
مورد استفاده قرار می‌گیرند. تحزیه خوشه‌ای با محاسبه فاصله 
اقلیدسی برای گروه‌بندی جمعیت‌ها با استفاده از نرم‌افزار 5۳55 انجام 
و نمودار چنگالی آن رسم گردید. 


آزمایش دوم 

به منظور مطالعه اثر دما بر درصد و سرعت سبز شدن و تعیین 
دمای پایه سبز شدن جوانه‌های ریشه‌های خارلته. آزمایشی به صورت 
فاکتوریل و در قالب طرح کاملا تصادفی با ۴ تکرار انجام شد. عوامل 
مورد بررسی ۱۰ اکوتیپ خارلته و دما در ۱۵ سطح بودند. ریشه‌هایی با 
طول و وزن یکسان (۷ سانتی‌متر) و دارای تعداد دو جوانه در ظروف 
پلاستیکی با قطر ۱۰ سانتی‌متر و عمق ۶ سانتی‌متر بدون خاک قرار 
گرفتند. هر ظرف حاوی ۶ قطعه ريشه بود. ظروف در انکوباتور در 
ای ۱۵ ها یه و ۳ ۲۲ ۸۶ 
۲۲ ۳۵ و ۲۸ درجه سانتی گراد قرار گرفتند. جهت جلوگیری از 
تنش آبی» ظروف در زمان نیاز با آب مقطر آبیاری شدند. سبز شدن 
جوانه‌ها به صورت روزانه مورد بررسی قرار گرفت. جوانه‌ها زمانی سبز 


مرجان دیانت. تفاوت‌های درون گونه‌ای بین اکو تیپ‌های علف‌هرز خارلته... ۵۰۷ 


شده در نظر گرفته شدند که طول بافت جدید سبز شده بیش‌تر از ۲ 
میلی‌متر بود (۳۸). در انتهای آزمايش درصد سبز شدن محاسبه شد. 
برای محاسبه سرعت سبز شدن از فرمول زیر استفاده شد (۱۷). 


که در آن م8: سرعت سبز شدن (تعداد بذر در روزاه ذ٩:‏ تعداد 
جوانه سبز شده در هر روز و :: تعداد روز از شروع آزمایش تا 
شمارش لام است. منحنی سرعت سبز شدن در مقابل دما رسم شد. 
دمای پایه (دمایی که در آن سرعت سبز شدن صفر است) با استفاده از 
معادله رگرسیون خطی پین سرعت سبز شدن و دما به دست آمد. 


آزمایش اول 

جدول ۲ میانگین مربعات صفات مورد بررسی اکوتیپ‌های خارلته 
را نشان می‌دهد. تفاوت بین اکوتیپ‌ها در صفات مورد بررسی در 
سطح یک درصد معنی‌دار بود اما تفاوت معنی‌داری در طول کاپیتول 
بین آکوتیپ‌ها وجود نداشت (جدول ۲). 
طول ريشه 

جدول ۳ میانگین صفات ریخت شناسی مورد بررسی را نشان 
می‌دهد. کم‌ترین طول ريشه را اکوتیپ کرمانشاه نشان داد که تفاوت 
معنی‌داری با اکوتیپ‌های مغان گنبد و بایل نداشت اما اکوتیپ دزضول 
طویل‌ترین ريشه را تولید کرد. 


طول ساقه اصلی 

کمترین و بیشترین طول ساقه اصلی در اکوتیپ‌های کرمانشاه 
۵ سانتی متر و دزفول ۵۶/۷۵ سانتی‌متر مشاهده شد. مور طول 
ساقه اصلی خارلته را ۴۵ تا ۷۵ سانتی‌متر گزارش کرده است (۲۶). 


تعداد شاخه فرعی 
تعداد شاخه فرعی در هر ساقه از ۴/۲۵ تا ۷ متغیر بود. کمترین 
ول امش یشان قاس انا آکزتیت 


دزفول رشد بیشتری داشت و تفاوت آنها معنی‌دار بود. 


وزن خشک اندام هوایی 

اکوتیپ‌های مشهد و دزفول به‌ترییب کمترین و بیشترین وزن 
خشک اندام هوایی را داشتند. تفاوت‌های زیادی در ویژزگی‌های 
یبای غاراشه تا کشون کزارین له ست: اک متا 
تفاوت‌هایی را در فنولوژی» فتوپریودیسم» عادت رشدی و اندازه. 
فراوانی روزنه‌هاء واکنش به علف‌کش‌ها» خواب بذر و جوانه‌زنی نشان 
داده‌اند (۲۶). 


2۸ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم 9 صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۴» زمستان ۱۴۳۰۰ 


جدول ۲- میانگین مربعات صفات ریخت شناسی اکوتیپ‌های خارلته 
وع 60 16اعنط) فصن 0۲ مانهه اهنعمامصاص :مه 0۴ وه هبو صهع]۱۷ -2 12۳016 


میانکین مربعات 
۱ 
ِ 5 وزن 
تعداد خشک 9 زک 
طول کاپیتول کاپیتول در تعداد ساقه خشک اندام 
ِ شاه گ پشه کل 
تون هر ساخه بر ار زیرزمینی 
جع ۶ تمواصصت ۲ وال ۳ اها10 13010۷ 
0 ها از 
مصه هم 0 5001 1۳ ۰ 
۳001 ۱۷۰12 رل 
۳90 تن 
۶ 0147 "1-113 409 0249 32027 43 
008 58 0 0316 024 181 0.70 
52 1976 611 9917 5.06 0 


وزن خشک ریشه 

وزن خشک ریشه از ۸ گرم در اکوتیپ گنبد تا ۱۱/۵ گرم در 
اکوتیپ ورامین تغییر می‌کرد. وزن خشک کل در همدان کمترین 
مقدار را داشت و تفاوت معنی‌داری با اکوتیپ‌های مشهد و گنبد 


نداشت. 


وزن خشک کل 

بیشترین وزن خشک کل متعلق به اکوتیپ شیراز بود. نسبت وزن 
خشک ساقه به ريشه از ۱/۲۲ تا ۲/۱۷ متغیر بود. کمترین و بیشترین 
تعداد برگ به ترتیب در اکوتیپ‌های کرمانشاه و دزفول مشاهده شد. 


یراثآ تا حجنه لک ۳ 


وزن ۳ 
تعداد شاخه ۳ 
ما ۰ ارتفاع درجه ‏ منابع 
۲ کو ی فر : ۲ ۱ 
اندام ۲ ی ساقه طول آزادی تغییرات 
ريشه درهرساقه . ,| زشد 9 
هوایی صلی ی ۰.۶ 8.0.۷ 
102 ترا ۱ نو 1۳001 
۸۵0۷۰ جع( 0 ِ 
4 200 ۱3 
2000 + 001حع) و0 هنعط 
10۳ (۲00 ۱ نت 
و۷ 
« « ۷ اکوتیپ 
1979 36.29 395 249.05 215 9 
۱9۵2۵ 
خطاء 
09 2492 045 5.07 1396 30 
۱۹۹ 
634 282 13.02 5214 3227 تغییرات 
62 


تعداد کاپدتول در هر شاخه 

تعداد کاپیتول در هر شاخه از ۲/۷۵ در اکوتیپ شیراز تا ۴/۲۵ در 
کوتیپ‌های برامیق و درقرل متیر بوک‌مور نیز بیان کرد که دنناد 
کاپیتول در هر شاخه از ۱ تا ۵ متغیر و طول کاپیتول بین ۱۵ تا ۲۵ 
میلی‌متر است (۲۶). تفاوت در ویژگی‌های ریخت‌شناسی در سایر 
علف‌های هرز نیز مشاهده شده است. تغییرات ریخت‌شناسی در تعداد 
زیادی از علف‌های هرز از جمله سوروف (06-8011 ۱۵6۵6:ع۳2 
۰ (م1)» توق (مس ۳۵ 42۵01 دسمودیوم 
(1 (6۱۷۰) م10 657100( اپوسینوم ( ۸06۷۸۱ 
مس 6070۱۵۵۱۸)» گاوپنبه (۰ع۱۷6۵۵ اعها۵0۵ ماتسطش) و 
سایر علف‌های هرز گزارش شده است (۴» ۰۲۴ ۲۲ و ۴۹). 


2۳05 ۱۷2 
2 
طع4 عورج1 
5222 
اه ۱۵-۹-۰۱ 
۱-٩‏ 
هی 
صعطو م4( 
512 7۳۱۵۱ 7 
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شکل ۱- نمودار چنگالی اکوتیپ‌های خارلته بر اساس روش اقلیدوسی 
6 ۲۱۱۱۵۱۱062 چم 0معوه رامع ع1)اعنط) همم ۵ م۵0( »1 ماطا1 


مرجان دیانت. تفاوت‌های درون گونه‌ای بین اکوتیپ‌های علف‌هرز خارلته... ۵۰٩‏ 


جدول ۳- میانگین (انحراف معیار) صفات ریخت شناسی اکوتیپ های خارلته 
۰ 0۱۹/۱6 2۸۵202 0۲ وان آهزعمامصاصمصه ۵ (تمتب 0فهصهام) ۷۲6 -3 م1201 


میانگین 1۷۲620 
طول کل 7 
۱ ۱ 5 5 وزن خشک 1 9 تقزاه فاشیم.. ارع 
تعداد کاپیتول وزن خشک وزن خشک 7 وزن خشک و ۱ ساقه طول 
در هر شاخه تعداد برگ ساقه اريشه کل تن اندام هوایی ريشه های فرعی اصلی ريشه اکوتیپ 
۱۱ را له ۵۵ 1۲۷۱ دام 1061 زیرزهمینی عوجر اها10 ور هی بان مند 100 0( 
سنوی ۵۶ .۰ ۲00 0 )00و 0 0 00و ات ۶ مرس 1۳00 جع( 
هط وج (۲۳۵)۱0۵)8۵ (۵124)2 ۱۷ 0صا0و (۱۷۵1۵0)2 + 6006) ۱۵۵ دوه (60۳) 
(۱۷۵2۳0۲)2 1۲000 ۳6۲ 
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تجزیه خوشه‌ای اکوتیپ‌های خارلته بر اساس فاصله تولید شده 
بای ویرگی‌های مورف سطالهبیک تمودار جدگالی با ۴ ۴ واشتلن 
تولید کرد. گروه اول شامل اکوتیپ‌های بابل, گنبد و مغان بود. 
اکوتیپ‌های ورامین» شهرضاء مشهد» همدان و شیراز در خوشه دوم 
قرر گرفتند و اکوتیپ‌های کرمانشاه و دزفول نیز به ترتیب متعلق به 
خوشه های سوم و چهارم بودند (شکل ۱). خوشه‌بندی اکوتیپ‌ها زیاد 
با توزیع جغرافیایی آنها در ارتباط نبود. هابنر و همکاران (۵) 
تفاوت‌های زیادی را در ویژگی‌های مرفولوژیکی در ۵ جمعیت گالیوم 
(۳0۵137۵ 2/3107۱)) مشاهده کردند و اين تفاوت‌ها تا حدی با توزیع 
جغرافیایی جمعیت‌ها ارتباط داشت. جمعیت‌های سوئدی و بلژیکی 
شباهت بیشتری به یکدیگر داشتند اما جمعیت‌های نروژی دارای 


تفاوت بیشتری بودند. 

در مرحله بعد روی ماتریس همبستگی داده‌ها تجزیه به مولفه‌های 
اصلی انجام شد در کل ۲ مولفه اصلی حدود ۸۰/۲۰ درصد تغییرات 
کلی داده‌ها را توجیه نمودند که مقادیر ویژه و درصد واریانس مولفه‌ها 
در جدول ۴ آورده شده است. مجموع مجذورات بارهای عاملی مربوط 
به عواملی که از مقادیر ویژه قابل قبول (بالاتر از یک) برخوردر 
بوده‌انده در جدول ۴ آمده است. درصد تجمعی مجموع واریانس‌های 
تبیین شده توسط عوامل» شاخصی است که جهت ارزیابی متغیرهای 
انتخاب شده به کار می‌رود و باید بیش از ۵۰ درصد باشد همانطور که 
در ستون آخر جدول ۴ ملاحظه می‌شود این میزان ۸۰/۲۰ درصد 


است. 


جدول ۴ مقادیر ویژه. درصد واریانس و درصد واریانس تجمعی مولفه‌های اصلی 
عمجم رصم اهمرتصن آ0ن ۷۵۱۵۵۵ ۲6 مات ۵ ب2۲۵۴۸6۵ ۷ ۶۵ ۷۵۱۷6 1/1۵60 -4 12016 


درصد تجمعی درصد واریانس مقدار ویژه مولفه اصلی 
0 . . ۷2۲۱۵۵6۵ ۵ . ۷۵۱06 جع )صمصممرصی آومرت۳:۱0 
32433 2133 32133 1 
16 3232 3238 2 
90.20 1203 120 3 


مولفه اول ۲۴/۲۳ درصد تغییرات را توجیه نمود. ارتفاع ساقه 
اصلی» وزن خشک کل و تعداد برگ با این مولفه دارای همبستگی 
مثبت بودند و وزن خشک اندام هوایی با آن همبستگی منفی داشت. 
مولفه دوم ۲۳/۸۲ درصد تغییرات کل داده‌ها را توجیه نمود. وزن 


خشک اندام زیرزمینی و طول کل ساقه + ريشه در این مولفه ضرایب 
بالایی داشتند. مولفه سوم ۱۲/۰۳ درصد تغییرات را در برگرفت که 
نها تعدد کاپیتول در هر شاخه همبستگی بالای مثبتی با این مولفه 
داشت (جدول ۵). 


۳( نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ 


جدول ۵- ماتریس دوران یافته مولفه‌های اصلی» معرف بارهای عامل بعد از چرخنس (واریماکس) 
0۵ 1۵۱۹۵۲ ۱۲۱۸۸ ۷۵۱11۱۵۴ ر)۱۷]۵ غجممممرمت 5-10)2160 12016 


مولفه اصلی 
ی همصزز۳ 
3 2 1 


"0(2-- 4 


0.878 0.160 .-.9 
"0(2- 6 7 
-0.258 0.923 ۰.8 
-0.715 0.457 ۰.0 
۱0۳", 8 
0.901 0.212 ۰-1 
0.283 0.657 7 
0.923 0.113 8 


-( 5 0 


آزمایش دوم 

دما اثر مهمی بر سبز شدن ریشه‌های همه اکوتیپ‌های خارلته 
داشت (شکل ۲). زمانی که دما زیر ۳ درجه سانتی‌گراد بود جوانه‌های 
ریشه‌ها در هیچ یک از اکوتیپ‌ها سبز نشدند. آتر مثبت دما روی سبز 
شدن جوانه‌های ریزوم نوعی ارزن (. ۲۵۵۵5 /۳۵۳۱6۷) نیز توسط 
حسین و همکاران مشاهده شده است (۱۳). آنها دریافتند که افزایش 
دما از ۱۰ به ۲۰ درجه سانتی‌گراد جوانه‌زنی ریزوم‌ها را از ۵۰ درصد به 
۰ درصد افزایش داد. ساتوره و همکارانش نیز دریافتند که سرعت 
جوانه‌زنی با افزایش دما در محدوده ۳۲-۱۱ درجه سانتی‌گراد در 
ریزوم‌ها و استولن‌های پنجه‌مرغی (مآ) 907عع 6۵۵07) 
افزایش یافت (۳۹). دمای بالا احتمالا منجر به فعال شدن 
عملکردهای آنزیمی و فیزیولوژیکی جوانه‌های ریزوم‌ها شده و سرعت 
متابولیزم ذخایر عناصر غذایی را در ساقه‌های در حال رشد زیرزمینی 
افزايش می‌دهد. بالاترین درصد سبز شدن جوانه‌های ریشه‌های 
خارلته در اکوتیپ‌های بابل. مشهد. کرمانشاه» مغان و همدان در دمای 
۰ درجه سانتی‌گراد در اکوتیپ‌های ورامین» گنبد و شیراز در دمای 
۳ درجه سانتی‌گراد و در اکوتیپ‌های شهرضا و دزفول در دمای ۲۶ 
درجه سانتی گراد حاصل شد و پس از این دماها درصد سبز شدن 
جوانه‌ها کاهش یافت. میزان و روند کاهش درصد سبز شدن با 


صفات ریخت شناسی 
عانقط ای‌زعم0۱ط۷]۱۵:۵ 
طول ریشه 160 1001 


ارتفاع ساقه اصلی 
اطع تعط )ممطو صتع]۷[ 


تعداد شاخه‌های فرعی در هر ساقه 


امه هم ععطم‌صهتها ۵۶ مایا 


طول کل سافه و ريشه 


۲009 + 001طو) طاعجهاً ما10 


وزن خشک اندام هوایی 


مه ول 0ا۲0ع-ع۲۷ ماخ 


وزن خشک اندام زیرزمینی 


اوه وب 0صامتع-۱0۷ظ۳ 


وزن خشک کل 
تطعته۷ بل اصهامر 1021 
وزن خشک ساقه لريشه 


متع ۲00 ما ماو اطعز۷7۵ 2[ 


تعداد برگ 
۷65 ۶ ۱006۲ ۱ 
تعداد کاپیتول در هر شاخه 


۱۱ 


افزايش دما در بین اکوتیپ‌ها متفاوت بود. برای مثال در دمای ۲۸ 
درجه سانتی‌گراد جوانه‌های ریشه اکوتیپ کرمانشاه سبز نشدند 
درحالی که اکوتیپ دزفول ۲۰ درصد سبز شدن در این دمانشان داد 
([شکل ۲). توانایی متفاوت سبز شدن اکوتیپ‌ها در واکنش به دما 
توسط سایر محققین نیز گزارش شده است. برای مثال سبز شدن 
اکوتیپ‌های اویارسلام قرمز (مآ 00۵4 معمرن)(0۷۲۳۳5۵) 
که در معرض دمای ثابت ۲۰ درجه سانتی‌گراد قرار داشتند از ۱۱ تا 
۵ درصد متغیر بود (۱۸/. دما نه تنها درصد سبز شدن بلکه سرعت 
سبز شدن را نیز تحت تاثیر قرار داد. رابطه خطی بین سرعت سبز 
شدن و دما در شکل ۲ نشان داده شده است. ترولوس و همکاران 
(۴۷) اظهار کردند که سرعت و درصد سبز شدن اویارسلام قرمز در 
دمای بین ۱۸ و ۲۲ درجه سانتی‌گراد کمترین و در دماهای بین ۲۴ و 
۸ درجه سانتی گراد بیشترین بود. سرعت سبز شدن با افزايش دما تا 
۵ درجه افزايش و با افزایش دما از ۳۵ درجه سانتی‌گراد کاهش یافت 
(شکل ۲). شکستن خواب جوانه‌ها در قیاق ( ۱۱۵/6۵۵5 :5071 
(.۲)) با افزایش دما در طیف ۳۶-۲۸ درجه سانتیگراد افزايش یافت 
اما با افزايش بیشتر دما سرعت شکستن خواب جوانه‌ها کاهش یافت 
(۱۱). دمای پایه تخمین زده شده (داده‌های دمای ۲۸ درجه 
سانتی گراد در تخمین دمای پایه در نظر گرفته نشده‌اند). 


مرجان دیانت. تفاوت‌های درون گونه‌ای بین اکوتیپ‌های علف‌هرز خارلته... ۵۱۱ 
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شکل ۲- رگرسیون خطی بین سرعت سبز شدن ریشه‌های خارلته و دما 
(40) 6۵6۵6۲۲۵ 0صد ق۲۳۵0 16)افنط) 02مصجت ۵ ماو همه ۵۵۷۵۵۵ ۲6۵۲۵۵510 111262۲ -3 ۲12۱۲۵ 


برای اکوتیپ‌های بابل» ورامین» شهرضا گنبد» مشهد. دزفول» 
کرمانشاه» مغان» همدان و شیراز به‌ترتیب ۴/۱۰۵/۳۲۴ ۵/۷۰۵/۹۸ 
۲ ۶/۵۲ ۰۲/۱۲ ۲/۸۰۰۶/۲۶ و ۵/۱ درجه سانتی‌گراد به دست 
آمد (شکل ۳). هادسون )٩(‏ دریافت که سبز شدن ريشه خارلته زمانی 
اتفاق می‌افتد که متوسط دمای هوا ۵ درجه سانتی‌گراد است و 
زمانی که دما به حداقل ۸ درجه سانتی‌گراد باشد بیشترین سبز شدن 
اتفاق می‌افتد. برای محاسبه ضریب حرارت از روش درجه-روز استفاده 
شد که مجموع میانگین دماهای بالاتر از صفر بیولوژیکی است (۱۲). 
برای محاسبه نیاز حرارتی مرحله سبز شدن جوانه‌ها در آزمایشگاه از 
مجموع حاصل‌ضرب هر یک از دماها در مدت زمان سبز شدن 
میانگین گرفته شد. بدین ترتیب درجه روزترشد سبز شدن 
اکوتیپ‌های بابل» ورامین» شهرضاء گنبده مشهده دزفول, کرمانش اه 
و ی 
۰ و ۲۱۰ درجه-روز به دست آمد. دونالد (۵) شروع رشد جوانه‌های 
ريشه خارلته را از خاک ۱۹۷ درجه روز و درجه روزترشد لازم برای 
رسیدن به ۸۰ و ٩۰‏ درصد سبز شدن را حدود ۵۸۷ و ۶۴۷ درجه-روز 
برآورد کرد. 

نظام آبادی و همکاران (۲۹) دمای پایه سبز شدن ریزوم‌های 
شیرین بیان (0976 01«077120) را ۶ درجه سانتی‌گراد و درجه 
روز-رشد لازم برای سبز شدن ریزوم های شیرین بیان را ۱۵۴ درجه- 
روز بیان کردند. با تکثیر گیاهانی از منابع مختلف در شرایط گلخانه‌ای 
یکسان اثرات گیاه مادری حذف شد و بنابراین هر تفاوت فنوتیپی که 


منابع 
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(۴۶). نتایج آزمایش نشان داد که دمااثر مهمی بر سبز شدن 
جوانه‌های ريیشه خارلته داشت نتایج مشابهی روی تعدای از علف‌های 
هرز چندساله مثل چایر آبی ( :4:01 ۳۵۹۲۵/۲۷) (۱۴)» قیاق و 
مرغ (۲۹) گزارش شده است. 


نتیجه گیری 

در این تحقیق تفاوت معنی‌داری بین اکوتیپ‌های مورد بررسی در 
صفات ریخت‌شناسی مشاهده شد. دمای پایه سبز شدن از ۳/۱۲ تا 
۲ درجه سانتی‌گراد و دا« سبز شدن از ۱۹۰ تا ۲۲۰ متغیر بود. 
وجود تفاوت بین اکوتیپ یا جمعیت‌های علف‌هرز ممکن است قدرت 
رقابتی گونه‌های علف‌هرز را تحت تاثیر قرار دهد و در واکنش به 
روش‌های مدیریت شیمیایی و زراعی موثر باشد (۲۰ ۳۶ و ۵۰). برای 
مثال اکوتیپ‌های خارلته واکنش متفاوتی به علف کش‌های توفور-دی 
(0ذعه عناععه بودمحعطامم:010ع[-2,4) (۲۰ و ۲۵) و آمیترول ( 1 
عصتصع-2۵1-3 -منت-1,2,4-) (۲۶) نشان داده‌اند. بررسی بیشتر این 
اکوتیپ‌ها از لحاظ فیزیولوژیکی و فنولوژیکی و همچنین واکنش انها 
به روش‌های مدیریتی پیشنهاد می‌گردد. درک بهتر اثر دما بر سبز 
شدن و پیش‌بینی زمان سبز شدن در شرایط اقلیمی در حال تغییر 
توانایی راهکارهای مدیریتی را برای علف‌های هرز موجود افزایش 
داده و به توسعه راهکارهای جدید می‌انجامد. 
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۵۵8۵ ۲۱۵۸۶ 0۶ امه[ صمتعمصهت .عاونا 042مصهن 0۶ صمووو ۲۵۵۲ 16 .1989 ,۷۷۰۳۲۰ 0ظ حعصه ۷ 20 ر.ظی ۱۱2۸062۷ 
1199-6۰ :69 

امد وطوهعع محصمو ۵۶ صم/2ع1۳۷6۹01 .2006 ۳۱۰۸۲۰ ۸۱12206 0ص ر.ظ 220 ,بط 21ططصعمحط صفتصصتطیگ .۲ تهصمجصم۱62 
45-11۰ :74 )صهاظ ۱۱۱5628565 هه )دع .رهام مورا 1۱601166 ۵۶ ما060٩2‏ 

۷ 5088 20 ما۷۷ صجامز .قعم)ع۲2 متامزطاخ :قوماه ععهصیا فتصقاظ گه رعماملو ۳۵ .1996 1۱۱.۸۲۰ ۲)بام0 20 ,.۲۱.۲ ممو11ل 
> 

ط (زااهععست ۵:۵06۵6) فففتع ده ما ممتاهتنه۷ لهمع1ومامصمطم فصه لهعلومامطام: ۱۷]۵‏ .1996 .۳۲ ولتت۱0 
.804-4 :44 عممع61 ۷۷/۵۵۵ ,02101 

عصحطاع00 معط عممصصه ممتاهنه۷ آمهلومامطام:۷۵ :1998 ۷۰ وعهمصهر0) 200 رب ,۷۷29 و.ژ.1 فلافک ,.0۰۷) طموصه۴ 
.71-۰ :46 5016866 ۷۷۵۵۵ .عصماهاتاممن 60 ۸(۵0) 

1 ات0۳ ]1 رتم1۳2 ۲۱۵۲۵ .(:60) رتع۷۵۵ عم ایک 1 .231-280 وعهوظ .فصعهضه 05۵۸ .1979 .1,۳۲ ۲عمهرزطمع۴ 
۰ -1 یام انز ماوتصم ملد تمتتاونم یمیت .11۲-0۵۵28 ممالدهمصمن) 

0 ۵۱221021 ما ممتالدهممه وعلمعوو ۱۷۵۵0 و۵ اصعصصم‌مهصه22ظ 0۴ 1۳۵2601 .2006 .1 ممهق۷ ۳۱۲ مضه ر.ظ تمع‌صتومن۴ 
257-۰ :24 هام0٩‏ نموه 162ع1010ظ .ولهععه فعطلعم٩‏ 

مممناوم ه مصئوتا اصمصصم‌مممهفهه وملمعمو فنامصمعصتصم .2007 .1.ظ و۱۷۲2 مضه رهظ 1۲مصصطام رل ۴ 
1029-6۰ :87 مممرمزمه )مها ۵۶ امصیامل مفتمصق ر0«محصقظ ممتام2 0۳1010 

صحتلمصهت) .ماقومطامباع 4صح ع1متصح ما فملاع۷2/1 016ونط) 02مصدن ۶ ععممم‌وم۴ .1976 ۰ظ.ظ معهت/۱۷۸ 0ص2 ,.۷۷.۲ 521021 
.211-4 :56 9016866 )صهاظ گه امصتاه[ 

آمبانهتبو۸ .ماما صا فلمعیمم فمتیمه مومع «للم‌نصجعه ما 1101۵ ۷۷۵۵۵0 .2001 ۳۲۰ 12111 20 ر.1 عمهم۷ ۲۱ ر.ل صعمملهو 
31-۰ :10 4مه1طز۲ ط1 ممصرمز5 ۳۵۵0 2۳20 

۴ ۲۳۱20۴۵6 .۵۲5 (ل) ۱۵/۵۵۵6 :و50 ۵ جمتام۲۵0 .1985 ۵.۱۷۲۰ 0عقوظ هه ,.2۰۷۲,۵ 0۵۲92 ربا 92001۲6 
103-۰ :25 1۵562۲0۲ ۱۷۷۵۵۵ .ععناهتهم‌جصع) تنج م) 1۲6120 صا عمصمع۵تمصم 

۶ )ممحصطوتااهای یمه مه مصتاتامتوو و۵ معتاقهم‌صصع] ۵۶ ]6160 1۳6 .1996 ٩.۳۴.‏ فهتته هه ریه.۲ منک رب ما2 
431-440 :36 طمتجعوم ۷۷۵۵۵ 4106507۰ ۵007 
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۵ 0۱۲۹۶۱۱ 01 وفعنلتاد متلقصجماورو10ظ ,2012 .2 همهم مره وبا ۱0۲02 ی ت02تمطه وعظ ]61 
.305-4 :18 162162ظ 12ع۳۲)۵۱0ظ .صهع1 ما فممتاهانموم 

۵ 06۷۵10۵ ۶۵0۲ فاهعته) ومتاتم۳۳1 10 قافتا ۷۵۵۵ ونامن(۵ عصلونا .2000 .ظ۳ عمنک 20 ریما طاتصو: ریک تمصصتل 
,640-64 :48 5616866 ۷۷۵۵۵ .5ع21ماهتاد اصمصصمع ۳۸۵۸۵۵ 

۷ ۷۷۵۵0۵ «مصصصدرمن فطا ۵ تنل متامصهع مضه 06800۷۵16 ,2004 ۱ 1صحرظ مضه رو تعطاط .۷۷ قکاتنانا ری 5018 
,437-4 :165 9016966 )صق۱ظ ۵ افصرسول امصمتاحصماصا .(رموعمهمامض) 0۳۷۲۵۵ 

0 027 -6عوع0 موه ماع مود تمه 00 عصتاقصصتاه۳ .2006 .0.0 تعلصهیک مه ,1.۲ موه 
282-۰ :85 «صما0ظ عتاقتامظ .عصمتاهتاوم 

۰ 1 000۵9 0118660 2۵4 0۵۵2 ۵۶ وتا ۷۷۵۵0 ۵06762 .1998 ,1.۱۷۲ ۳۱2 200 وبا.ظ م۳110 .)۸ فقحصمط [ 
۰ 283 .98-2 ۲۱۵1 فمترمو ما5 ۷۷۵۵۵ رحلمصمت متانماه :2قصمه یک رجمماقآفه 


-938 :98 ۲۵0102۷ ۶ه متام .9۵۵0 (م) 0۳۷۵۸۵۹۵ 5/۷۲ :13169 طفتتدظ عمط ۶ 110۲۵ لهعنع1010ظ .2010 .0.۳.1 11167 
:983 

رل عصتطونامان۲ ۱20167۵1ظ .صهع 20 ررعمامعه ۵۶ ولدتاصهفوظ .2003 سا.ل تهم‌تقا۳ مه رب۱۷ «معوظ یکت 1099/9620 
۰ ۷۲۵106۳[ 


۵1 .2009 ,۸ و0صفصصهتهک 2040 ,لاله و0ع60۲ع۵۵]۵0ک و.ل.ظ فهلهصهک رظ. ۷ فقلتامامک ریت تامعصمطممظ ویق.1 11۲2۷109 
نا م۵0 کعهج)) 0ع0عفاناه قامتام مه ممتاهمتنقامو ‏ مه ومعاهتهم‌جصعا . عصتامصهاله ‏ «المت که دامعااه 
22-۰ :73 )ممصصوم 1ص 4زخ گه تمصدامل .مصتانا۵۲0 

فتصهاظ و۱2۷2 ۵۶ اموم 2ع1ع1010ظ .2002 :۱6 مملععم۴ 200 ریق 170۵ .۷۲ ۲۱۵0016 ,.ظ عووماظ رت مطموعترن ۱۷2 
.-2002-4- ۳۲ ]۳۳۲ ,۵۲۷16۵ ۲۵۲۵۵۲ ۱۲۱91۸ ۷۲۷۲۷۰ رطماصهع۱۷]۵ .ععاها و ۱۲۲۵۵۲۵0 متماوه۴ مطا 10 

۶۲ نانام0هه ممصصصصمم ۵ فصمووعع20 .نا ععمصصه ممتاقتته ۷ .2002 ,1.۱۷۲ ۷۷2 ,.ل.ظ م۱2 و.ل.ل ۷۷2990 
171-۰ :16 160380102۷ ۷۷۵۵0 71/110111۱۱(۰]ک 

۰ ۵00 (ظ) 0۳۷۵ 7۲ رعلافنط 1 02مصه 0۴ ۲۵۵0۷۵۵۹ ۲۱۷۵ طا فصمتامامم۸0 لهعلوم۳۵۷۹101 .1979 .12.۳۴ م)زظ/۱۷۷ 
۰ 69 .۵ ,12۷15 ب0211]0181) ۱81۷۰ وفع[ 

۲ ,ر0۱۲۵6 وخ 0۶ ]ممحانه1۱(0۵ ۱۲.۵۰ ماورگ ممتاقطصه‌کص ۲116005 م۲۲ بط ۵۳۷۲۵۸۵۵ 0۲۹۲۸۵۸۱ 2001۰ 1 تقطتام70 
۳۲۵0۱66۲(۰) ۱ 05 1۳116 ,02110 > صلمص]۱۷ ۴۹0010 ,561۷106 
2012(۰ ۳۵۵۳۱۵۵۲۷ 2۸66۵8560) /۰160.۱05/02)20256/1615 ۰۸5 ۸۸۵://۱۶۷۱۷۱۷۸۷ظ 
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نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی) سین 12۵ ممن)ع6) ۳۳0 )صها۳ صمتصفط! که تقو 
جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۴۰۰ ص. ۵۰۵-۵۱۷ وروت 505-7 ۳۰ ,2022 ۷۷۱۵/۵۲ ,4 .0( ,35 ۲۷۵۱۰ 


رن ۵۲۵۵۵۵ 6۱۴۸۸۸۸۸) ۲۳۱۹۵۵ 0۵۸۵02 ۱۱۱۸۲۵۰۹۵۸۲ همه مصمتاهانه ۸۷ ۲۱۱۸۲۲۵-۵۵۵6 
۱ 


1۷۲, ۱۴ 
1۹6061۷60: 19-09-01 
۸0۵0۱60: 12-10-01 


ص صمحصصمی و صرح فلع معط صرح دعساوهن ص دهع (م ععهع باه ای مادنا م0مصمت :صمتامل ۱۸۵۲۵ 


عم ۵۶ عصنلصها 0ص ام مطفهم۵۲ظ] مها ۵۵0 آمتبهلنام‌تتوه ت0زقص 2 106۲60فجهم قد 16 معم روع020۷1868 ]205 
,۲۳۵۲۵۲01۲6 .16 آماجمع ما وعلوعاه0د ۲0۷1۵6 صهه عمجم 16)ونط) 02هصه) مصتصصیعاع )قطا فتماعج اماممحصهمت هم 
6 ) مه مدا ۵۶ مصمنعع؟ امن صم 0مامماهه فعما660 10 ۵۶ )مدمه لهمزعما۵0ط۵عمدظ مطا همه فتطا 
۷۵۲۵ عماجم 1160متاجمم صا واه )۲۵0 ۵۴ همه 0 م1۲20 20 معهاص8ع۵۵۲ عص م۵ ۱۵8۵۵۲۵ 0 
عانعن هط قمامه؟ اصهاتمموصها اومصظط مط ۵ مصم وا 1 وفنیوععه اصمصصاهعتا مص وج 08660قصمم مه تمرم[ 
۰ 1 وومعع۲ صمفتنل مطا م۵ 

۲ ,5016 02202 0۲ وعمبواهعع هطمصح وممممتم] گنل لهمنعمامطامرمجط رصح متهتالهنه ۰10 ءفل‌۱۷]۵)۵۵ 0ص2 واهزم6) ۱۷2 
05 13 ,اصعصصطما هه مطا 0۶ )660 عظ) ۲۵00۵۵ 10 .2020 ها مدع که وععصاب0ع0 10 حصم 6۵۱160060 ۷۷۵۲۵ داصعططرم۲۵۸] 
۵ ۱۵۳00۵۲2۲ اون مه هن ,فممتاتصمی 0۱۱60جمع تمعصرنا مقتامطصوعتع فطع مد قامهر طاً صتقوه 0۲00۵822460 ۷/۵۲۵ 
جصن 10 ۲۷۵ .عطاجمجظ 3 ۶۵۲ ۶ 5 26 50۵۲60 280 2۲۷۵۹۲60 صقطا ت۷۵ وعععذم ۲۵۵۲ م1 .۲6۵906۵0۷۵1 ب؟ 15 24 30 
م1 .۵1و مهو حصصوما عمتصتمامم وامم مد 0ماصهاص مت۱۷۵ ملتاها ۵۶ امه مصصعی مه )وله مصصهه طذه و۲۵۵ همم[ 
«امامامهمن ۸ .عفعتاو ۳/2۸۵ 10 620۵08560 801 ۱۷۷۵۲۵ قاصقام فطا فصه )موجه فطع مصتستت. همع ۵۲۵ فاو2 
عاصقام 275 70 ماه .۲۷۵51 ۸20 متصصهاو1 رطم‌صهرظ طمتهعوم عمصملهه 26 0ع)مت0ه6۵ ۷/2۵ صونوع(1 ۱۵00۴۲1260 
ام م۷۵ ترجه ۵ تمطاصصبيه مج ]0مطاو صتقمهر مطه جم فمطم‌صهعها هه وع2۷ع۱ ۵۶ وعماصته مظ1. ,لماوع7تقط ۱۷۷۵۲۵ 
۵۵ ۷۵۲1۵066 ۵0۴ 20217515 م1۱۲2 ,0مساوحعصط ممو۷ طاعصعا موه 0ص ]00و صتقصه مطا 0۶ عحاعتمط مطاعصع1 ۲۵۵۲ مط 200 
۵ 20211751 تعاوتالن اوع) ناما 0عاممامم عصلون م۵ ۱۷۵۲۵ فصحعطهر. ره مهو فم۸و عصفت 2۵۲0112۵0 
8 4صه معه۵۴: فوطو مصوت فممتلقانممم مومع 10۲ ممصهاون . صوع10مب فطا . مصتاهانملهه. رها 2۵۵0۵0 
تال 48 10۲ ۹۵ 70 21 فطارویل ماه 0عنامدعص ۷۵۲۵ واطهنه بل )ماو هه ۲۵۵۲ فظ1. ,وج قهه تمصع 
جم تمصع 0۶ 0مع1ه مطا مصارلنتاه عم 0مامنااه۷۱ه ۷۵۲۵ 0 38*٩‏ -1 همه رممطه0 960000 بخ ,]۳۷6۹ 
۵ (7670 15 ۲246 طمتافصتصصهع مط منط 26 متناههم‌معه) متنه۲ومصصع] مفظ ,عمصمعتمصصه )ممصو 0۶ م۲2 هه صعع۵۲ 
200 1۲246 ممتافصتصهع ممع9۵07 مملقناوع طملووم۲عع۲۵ تومصت ما عصتفها 0مصتقاماه 

۲ 60007۵۵8 16)فنطا 42مصهن) مصمصصه فان لهمنومامطصامتمصد هم دمممممع0 اصه‌نصوزه مبع ۰۲۳۵۲۵ :وااناوع1 
۲« 10021 ,60007۵6 صتصصحتج ۷ ط1 عٍ 11.5 0 6000۵۵ 0۵۵۵20 صا ع ۵ مگ م۷۵ طهزه/۱ بل امک .طمصع۱ مصتاتتامده 
مظ 6000۵۵8 06۵۵۵۵0 مه همه مگ )صممعنه رلاصت‌گتصوته امه فهه مه صهمصصما۴ ما امعسم1 مطا م۵ )۷۸۵1۵0 
ات .دامع عنام اج فعمها0عع 10 ما0 فلولمصه تمافنات 6000۵6 22تنط ما ص۵۱۵ طهنه بل ماما ]وعطعنط 
2 صرح صهلعصصهاط رفططفه]۱۷ رم2مطمطه رصتصهنه ۷ ععمواوعع صفطعم۷ مه 0۵۵۵20 را0فوظ ۵۶ 0ع)8لقصمع هنا0تع 
۶ ما 1 ۲۵٩0600۷0۷.‏ رومرنامرع عنام لمح 0عنط) اه ۵60مها ۷۸۵۲۵ 1۵2 20 طقافصمممک .مومع 9600940 26 12660 
تقو معط مط بلقاما ما تفج ممتاقاعومه فطع هم فقصممممرم لهمتمصتتن ماصاً 0ماقآهتهع ۷/۵۲۵ 0212 مط روماه 
معط 0۶ 34.336 4مصنمایه بصمدومم‌جصمم مفت مظ1. .عععصفطاه ماع لهاما عطا ۵۶ 80.200 اناهطاه 0مصلهامنه فاصمصمم‌طمم 
اصمصممرصرمی فنط) ط ممتاهاهمی 009107۵ 2 20 وعجع1 ۵۶ مایت مصع )طوله7 بل لقاما راطوتمط ماه صتق .عععصفطه 
فعوصهطل ۸26 ۵۶ 33.820 4عصنمامه اممجمم‌جرمی ۹60080 186 16 ط۳1 حمتاقاممع وتاقعمه 2 20ظ ]طعنع7۷ بل )0مطو هه 
کممممم‌جصمی فتطا طا ماصمتم‌گلهمه طعنط 0قط طاعصع1 ۲۵۵۲ + ماه لهاه) مه )له بل عماد0صا0۳0) ماج لهاه) مطا ظ1 
طمصهعها موه صا قامالممه که تعطاصنه فطا زلصم طز روععصقطه مط ۵۶ 12.036 10۲ 0عاصنامعع2 اصمهمم‌طصرمم 0تنط فط 1 
۶ هعمج مها 10۲ فمتنااه۵ج۵] و2 0ماقصصناوع م1 ممممم‌مورمی فتطا طا جمتاهاهم الوم طعنط 2 ص2۷ 
2117674 مصتصصعتع ۷ بامحاوظ ۶۵۲ 5.9140 200 3.80 ,626 ,3.12 ,6.52 ,4142 ,5.7/0 ,5.98 ,491 ,5.34 ۷۵۲6 ۲۵۵۲ 000 
60 .۲6۹۵60۷۵۱۷ ,6000۷065 ۹۲22 فصه صهلعصصهاط رصفمطعهم] رطفطفصم‌مک رانرءنا رلمطصفه رلدطصمت) 
ممصصها مصفطعه]۱۷ رطهطفمممصمگ رلب2عنز رلمططمها بلهصصمی به2ععطقطو مصتصهته ۷ را0طاوظ 1۵۲ ردول معتومل )۲09و 
۰ 210 200 190 ,202 ,182 ,220 ,190 ,205 ,200 ,210 ,201 ۷/۵۲۵ 5۳1۲22 200 

فساجهمجها عطا م۷۷ .علاونطا ممصجت ۵۶ ۲۵۵۲ ما و۵ ممصمبتالصد کصهم‌زلنصعته ج 20ظ متج‌مم‌ه1 خممتعتمومن 


بحعصحرظ طمتهععم مه عمهصمزمو. رقعتتاف1۵0 ۲۵۵0 24 وممممتهی لمتبمانم‌تتهضه که آممصتجمهعنا ۵۶ ۲۳۵۲۵950۲ اصهادتووض -1 
مصهتداه آ ررالوع۷ ۲۵ ۸2۵0 120و[ 

(510100.26.16 ۵) )22 رل مه :تم ممطننه مصت طممدمتزمن -۶) 

1۵]: 2 6 


مرجان دیانت. تفاوت‌های درون گونه‌ای بین اکوتیپ‌های علف‌هرز خارلته... ۵۱۷ 


عط معلح )اه همصمععمصصو 0۶ مهمامهعه مطا پرلم ام 216060 همه[ ,06۵۲۵0 668ع۲عصهع 0ظ ر3*6 0610۷ ۷۸۵8 
عمنادطانعصاً هه ماه ععصهمعععصصه فطا ممعسنهعها متطفممتنقاه: عدمصنا اصهاتصوله 2 مه 1۲۵ .ع۲24. ممصمععمصم 
۲ ۶ ط0امصن آهعنوم101د ردام مج متامطررمصه فط ۵۶ مماه 207 دموبیق هدام متههم‌جصما تا .عنتاههمجصم) 

۰ ۵610972۲0۱4 عصا ومع عط مه قع7عوع۲ صمتباه ۵۶ ممتاه1112نامصظ ۵۶ ما۲2 عطع فعفهعععض1 فصه فتاه 


٩۳00۲ ۷‏ ,0۵۷ 068160 0۳۵۳1۵ رما ۵6۵ع۲عص رععهه عتاامهمه۱ مضه ماه تمه :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 
۷۷۵2 


